Jykosinos C.B., Beaos C.B. ©
BAKHBIE XAPAKTEPUCTHUKU OXPAHHOI'O BUIEOHABJIFOJAEHUSA

Annomayusn

B cmamve co60pumubcs 0 knouesvix XapakmepucmuKkax OXpaHHo2o 8U0eoHaAOI00eHUs U

0 AKmMyaibHOCMU CO30AHUSL CUCMEMbl ABMOMAMUYECKOU PACCMAHOBKU Kamep Ha obvekme
3aUUmMBbL.
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Cucrtema ¢u3nM4ecKoil 3amThl 00bEKTa JT0JHKHA BBIIOIHATH CBOIO 33/1a4y ITOCPEACTBOM
CHIep’KUBAHMsI HapyLIUTENIeH OT COBEPILEHUs IPOTUBOIIPABHBIX AECHCTBUIA WIN MOCPEACTBOM HUX
OoOHapyXeHHs, 3aJCpPKKU M TPUHATHS OTBETHBIX Mep. OOHapyXeHHe NpeAcTaBisieT coOoi
BBISIBJICHHE AKLIMH HapyLIUTENs, KOTOpble MOTYT HOCHUTh KakK CKPBITBIM, TaK U OTKPBITHIN
xapaktep. OOHapyXeHHE 3JOYMBIIUICHHHMKA B OCHOBHOM 3aBUCHUT OT TI'PaMOTHO
CIPOEKTUPOBAHHOM CHCTEMbl BMJCOHAOIIOAEHUS, a TakkKe OT NPaBWIBHOTO moadopa ee
OCHOBHOI'O KOMIIOHEHTAa — OXPaHHOI BHUJEO KaMepbl. BbIOOp KOHKPETHOIO TUIA TEJIEBU3MOHHOM
kamepsl 11 CD3 ABISIETCS CIIOKHOM 3a/1aueid.

CymectByeT MHOTO ()akTOpoB, KOTOpBIE HEOOXOAMMO TIPUHATH BO BHHUMAaHHE:
TEXHUYECKUE XapaKTEePUCTHKH, YCIOBMS OSKCIUIyaTallud, LEHOBbIE OrpaHMYEHHMs M MHOTUE
apyrue. OcioXHIET BEIOOp U TOCTOSIHHO YBEJIMYMBAIOIIEECS pa3HooOpa3ue MpeayioKeHUH Ha
pBIHKE, B TOXE BpPEMsS COBEPILIEHCTBOBAHME TEXHUYECKMX NApaMEeTpoB M (PYHKIMOHAIBHBIX
BO3MO>KHOCTEM BHUJEOKaMep MO3BOJISET HAXOAUTh HOBBIE PEIICHUS C HAUMEHBIIMMU 3aTpaTaMu.
JU1s KaXXJI0ro KOHKPETHOIO ciydasl MPOEKTUPOBIIMK JIOJKEH BbIOpaTh OJHY KOHKPETHYIO M3
MHOXECTBa MOJEJeH TeJaekaMmep, KOTOpble KIAaCCH(UIMPYIOTCS IO OOJBIIOMY MEPEYHIO
pasIMYHOro poJia MPU3HAKOB. PaccCMOTpUM HEKOTOPBIE U3 HUX.

1. ITo KOHCTPYKTHUBHBIM OCOOECHHOCTSIM KaMepbl MOXKHO Pa3elUTh Ha CIEAYIOIINE THIIBL:

1.1. MonynbHble Buaeokamepbl. OTKpBIThIE IUIATHI, IPEHA3HAUYEHHbIE JUIsl YCTAHOBKH B
Pa3IMYHOro poja Kopiyca.

1.2. MunuBugeokamepsl. OOBIYHO TPHUMEHSIOTCS I CKPBITOM YCTAaHOBKHM BHYTPH
IIOMELICHUM.

1.3. KoprniycHble BueokaMmepbl. Takue KaMepbl NPUMEHSIOTCS Kak Ha yJIUIE TaKk U B
MIOMEILEHUAX. IMPEUMYIIECTBOM SBJIIETCS TO, YTO Ta TaKUE KaMepbl CYLIECTBYET TIOpa3Jo
OoJibllle OMOJHUTEIBHOIO OOOPYAOBaHMs, B J00AaBOK T€M O KOTOPBIX OBUIO YK€ CKa3aHo,
MO>KHO JI00aBUTH CIICLUANIbHBIC YBEIMYUTEIbHBIC JTUH3BI A1l OObEKTHBA, a TAKXKE TaKas O4eHb
noje3Hast pyHKIUs Kak aHTHONIUK. J[nanazoHe pabounx TeMIeparyp, Tak Ha3bIBA€MbIX YJIMUHBIX
KaMep MOXeET BapbupoBatbes oT -20 go +60 °C.

1.3.1. CranmapTHass KaMmepa BUACOHAONIONCHMS BBINIAAMT KAaK  HPSAMOYTOJIBHOE
YCTPOHCTBO ¢ OOBEKTUBOM. IlOCMOTpeB Ha Takyi0 KaMmepy, BCETrJa MOXHO ONPEAEIHTh, YTO
IIOTIA/IAET B €€ M0JIe 3pEHMS

1.3.2. Kynonbnblie Bugeokamepsl. [IpencraBisior u3 ceds noiaycdepy, ycTaHaBINBAEMYIO
Ha TOTOJOK B IOMEIIEHHMH. Moryr ObITh YyIpaBiisieMble (IIOBOPOTHBIE MM CKOPOCTHBIE
BUZICOKaMephl). B 3TOM ciiyyae COCTOAT M3 Kamepbl, TpaHC(hOKaTopa W MOBOPOTHOTO
YCTPOMCTBA.

1.4. T'mpocTaOmiIM3upoBaHHbIE BUICOKaMeEphl. MCIOMb3yr0TCS Ha MOABMKHBIX 00BEKTaxX
C LIEJIbIO MOJIyYEHUsI CTAOMIM3UPOBAHHOTO N300paKEHUSL.
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2. Ilo cioco0y 00pabOTKU CHrHAIA — aHAJIOTOBBIE U MU(PPOBBIC (PAOOTAIONINE MO CETH)
IP xamepsl.

OcHOBY cOBpeMEHHBIX aHajoroBblx TB-kamep cocrtaBisitoT Tpu Mukpocxemsbl: I13C-
MaTpHlla, CHHXPOTE€HEepaTop U aHAJIOTOBbIil BUaeoTpakT. bonee coBepiiennsie mudpossie (DSP)
TB-kameps! BKIIO9arOT B ceds Takke AL, mudpoBoit mporeccop 00pabOTKK BUACOCUTHANIA H
ynpasiienus pexxumamu matpuubl U LIAIL. Kaxpas [P-kamepa B cetu umeet cBoit [IP-agpec. B
OTJIMYKE OT AaHAJIOTOBBIX KaMep, IPH UCIob30oBaHUU [P-kaMep, mocie nonydeHus BUIEOKaapa ¢
I13C (anrn. CCD) wm KMOII (anrn. CMOS) maTpuibl KaMepbl, U300pa)kKeHHEe OCTaéTcs
U(PPOBBIM BIUIOTH 10 OTOOpakeHUss Ha MOHUTOpe. COBpPEMEHHBIE TEXHOJOTHUU MO3BOJSIOT
COBMECTUTh Ha OJIHOM KpHCTaJJIe BCE 3TH YCTpPOIcTBa, oOecreunBas Ha BBIXOJE TelleKaMephbl
CTaHJIapTHBINA aHAJIOTOBBIN BUJIEOCUTHAIL.

OcHoBHbIE MPEeUMYIIIECTBA 110 CPABHEHMIO € AHAJIOTOBLIMU KaMepaMu:

* [TocTpoenne MacmITabupyeMbIX pacrpeeN€HHbIX CUCTEM BUCOHAOIIOACHUS;

* IIUPOKUI THAa30H HACTPOEK;

* OTCYTCTBHUE JIBOMHOW KOHBEPTALIMU CUTHAJIA, CBOMCTBEHHOI'O aHAJIOTOBBIM KaMepaM;

* 00J1a71aI0T pa3pelieHueM, He IOCTYITHBIM IS aHATIOTOBbIX;

* BO3MO>XHOCTb HCIIOJIb30BaHUs IPOTPECCUBHON Pa3BEPTKH;

* BO3MOXKHOCTh NIE€peIaul ayIMONOTOKA 0 CEeTH MapalyIeIbHO C BUIEOIIOTOKOM;

* BO3MOKHOCTb II€PEJauM IIOTOKA C BBICOKUM CXATHEM, KOTOPOE I103BOJISIET COKOHOMUTD
MECTO Ha IU(PPOBBIX HOCUTENSIX, MEHBIIIE HATPYy>Kasi BUJICOPETHUCTPATOP.

Henocrarku:

* [IeHa Ha HKU(pPOBBIE KaMEPHI BHIIIE, YEM Y aHAJOTOBBIX KaMep, HO €CIIM paccMaTpUBaTh
obopynoBanue OOBEKTa CHUCTEMON BHJICOHAOTIOACHHS B IIEJIOM, TO IICHBl Ha "MPOEKT +
o0opynoBaHuE + MOHTaX" SBISIOTCS COMIOCTABUMBIMU;

* CBETOYYBCTBUTEIBHOCTh MAaTPULIBI HU(POBBIX KaMep, Kak MPaBUIIO CYIIECTBEHHO HUXKE,
YeM y aHaJIOTOBBIX KaMmep;

* He0OXOAUMOCTh C)KaTHE BUECOIIOTOKA HAa BUACOCEPBEPE;

* YSI3BUMOCTbH K B3JIOMY IO CETH;

l.Ilo cnoco0y mepenaun JaHHBIX BHJIEOKAMEPHl JENATCS HAa MPOBOAHBIE H
OecripoBojHbIEe. Y TOCIEAHUX Tepeladya CHUrHalla OCYHIECTBIIIETCS Ha pajadodactorax 2+2.5
ITu.

2. 1o pa3pemaromeii cnocoOOHOCTH.

Paspemaromias crnocoOHOCTh M3MEpseTCs, KaK MPaBUIIO, B MUKCENAX. DTO COCOOHOCTh
npubopa pasneabHo HaOI0aaTh, (PUKCHpPOBATh M (WJIM) OTOOpaXKaTh PSJIOM PACIIONIOKESHHBIE
TOUYKU rpaduueckoro odpasza oobekra. M3mepsercss 4nuciom pas3ienbHO 0TOOpaKaeMbIX TOYEK,
MPUXOALIMXCA Ha JAI0NM NOBEpXHOCTH Kaapa. llepBoe YHMCIO — KOJIMYECTBO TOYEK IO
TrOpPU30HTAJIM, BTOpoe — 1o BepTukanu. MHoraa e€ uzmepstor B CIF. B kamepax cranzapTHOro
paspenieHus HCIOIb3YIOTCS MaTpuilbl ¢ 4uciaoMm 3ieMeHToB 500 582, obGecneumBaromiye
pazpemaronryro crnocoonocts 380 uauil 11 4€pHO-0enbIX u 330 JIMHUHN IS IBETHBIX MOJIEIICH.
Kamepbl ¢ BBICOKMM pa3pelieHuEeM CTPOSITCS Ha MaTpUlaX C YHMCIOM 3JIEMEHTOB 752 582,
00eCTIeUNBAOIINX Pa3pEHIArOIIYI0 ClIOcOOHOCT 580 muHMit 11 u€pHO-6enmoro u 450 TuHUN I
[[BETHOT'O BapUAHTOB MCIIOJIHEHUSI.

3. UyBCTBHUTEJIBHOCTH TeJleKaMephl.

UyBCTBUTENBHOCTh  BHUJICOKAMEPbl  XapaKTEpHU3yeTCs MHHHUMAaJIbHBIM  OTBEPCTHEM
mradparMel (MakcUMalbHBIM F-umciiom), naromuM BHaeocurHai pasmaxa 1 B Ha TecToBoi
TabnuIEe, OCBEmIEHHOCTh koTopor  2000mk  w  1BeroBoit  Temmeparypoirt  3200°K.
UyBCTBUTENBHOCTh BUJEOKAMEPBI, YETKO OIpeAeieHHas B IMpokosemarensHom TB [1].
YyBCTBHUTEIbHOCTH BUAEOKaAMepbl 3aBUCUT OT pasMepa ¢oronpueMuuka. [lpu paBHOM yncne
JJIEMEHTOB  pAa3JIOKEHUS UYYBCTBUTEIBHOCTh TB-kameppl NpomnopuMOHalbHA  ILIOLIAAU
dboTtonpuéMHUKa, OJHAKO yBEJIMYEHHE IUIOMAAN BJIEYET 3a COOOM yIOpOKaHHWE MATPULIBI U



obowextuBa. Jns knaccudukanun marpur [13C ¢ paznuaabiME pazMepamu (Tadir. 1) HComb3yroT
nousitue ""popmar I[13C".

Tabmuia 1
ITapamertp
dopMar MaTpuLbl Paswep, M
o Junaronans, MM IInomans, MM2
10 TOPU3OHTAIH BepTHKaH
1/4" 4.2 3.1 5.2 13.0
1/3" 4.8 3.6 6.0 17.3
12" 6.4 4.8 8 30.7
2/3" 8.8 6.6 11.0 58.0

CymectBytor Qopmarsr 1", 2/3", 1/2", 1/3"; u 1/4";. Hanbonee uacto B Kamepsl
HAOJIIOJICHUST yCTaHABIMBAIOT MaTpuilel Qopmara 1/3". Uewm Oomnbiie pa3Mep MaTPHIIBI
M0 TUArOHaIN, MPU HEU3MEHHOM KOJMYECTBE MHUKCENEW, TeM MEHBIIE UX B3aWMHOE BIIHSHUE,
MEHBIIIE YPOBEHb IIIYMOB U BbIIIE KAa4e€CTBO IOJIy4aeMOro BHJeocurHaia. B mocneanee Bpems
pexe ucnomb3zyercss Matpuibl ¢popmatoB 1" u 2/3" mo mpuuMHE AOPOTOBH3HBI CAaMHUX MAaTpPHIL
Y OTITHKHU.

1. YépHo-Oemnbie U IIBETHBIE.

L[BeTHBIE KaMephl IMO3BOJISIOT C OOJNBIIEH JTOCTOBEPHOCTHIO pa3inyaTh OOBEKTHI Ha
9KpaHe MOHUTOpPOB. [Ipu HHU3KOH OCBEIIEHHOCTH OONBIIMHCTBO KaMep CIIOCOOHO B
ABTOMATHUYECKU TIEPEXOJAUTh B HOUHOU (UE€pPHO-0ENbIii) pPEeXUM pabOThI, YTO B HECKOJIBKO pa3
YBEIIMYMBAET YyBCTBUTEILHOCTh KaMEPHI.

2. Ilo cTangapty pa3inoKeHHUs.

B EBpone B cootBetcTBM ¢ pekomeHaanusMu MKKP (CCIR) B oxpaHHOM TeleBUICHUN
WCIIOJIB3YETCS BEIIATENbHBIN CTaHIAPT pasiokeHus (625 ctpok, 50 moneit B CekyHAy), [IBETHOE
obopynoBanue cootBercTByeT ctanmapty PAL. B CIIA TteneBu3noHHOE OOOpYyIOBaHUE IS
C®3 cootBerctByet cranaapty EIA RS170 (525 crpok, 60 noneii B cekynay), usetnoe — NTSC.

3. B0o3MOXHO pazaeneHue B 3aBUCUMOCTH OT pellaeMoil 3aJauM U Kiacca 00beKTa
3aIUTHI.

B rocynmapcTBeHHBIX HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTaX, PETJIAMEHTUPYIOUIUX OpTaHHU3aIHIo
cucteM (pU3MIeCKOl 3alUThI, 00BEKTHI PAa3ICISIOTCS Ha KaTeropuu (Tabdm. 2)[2]:

Tabnuua 2

Kareropus

[Ipon3BOACTBEHHOE WIIH
JIpYyroe Ha3HaAueHUE
00BeEKTa

XapakTepucTUKa
3HaYMMOCTH O0BEKTa

O0603HaYECHHU
e
OO0BEKTHI



OOBEKTHI, 30HBI 00BEKTOB (3/1aHHMS, XpaHunuiia u

MOMEILEHUS], TEPPUTOPUN), Jeno3uTapu 0aHKOB,
HECAHKIIMOHUPOBAHHOE MPOHUKHOBEHHE HA MECTa XpaHEHUs BPEIHBIX
o] o
S 5 KOTOpPBIE MOKET MPHUHECTH 0CO00 KPYITHBIH ¥ PaIN0-aKTUBHBIX
A 3 ¥ WJIN HEBOCHIOJIHUMBIH MaTepHalbHBIN U BEIIIECTB M OTXO/IOB,
O g ¢uHaHCOBBIN yi1ep0, co3aaTh YIpo3y MeCTa XpaHEeHUs OPYKHUS,
3JI0POBBIO U KU3HU OOJIBIIOTO KOJUYECTBA Ooenpunacos,
JFOJIeH, HAXOAITUXCS HA OOBEKTE U BHE €r0, HAPKOTUYECKUX BEIECTB
MPUBECTH K JPYTUM THKENBIM MOTEPSIM UT. 1.
KaccoBrle 3a1b1 0aHKOB,
OOBEeKTHI, 30HBI 0OBEKTOB (3aHMUS,
HObE3/1BI
MTOMEIICHHS, TEPPUTOPHUN),
0 MHKACCaTOPCKUX MAIlWH,
= HECaHKIIMOHUPOBAHHOE MPOHUKHOBEHHE HA
= ., IYTH IepeHoca JCHET,
b X KOTOPbIE MOKET MPUHECTH 3HAYUTEIbHBIN
3 . . aBTO-CTOSTHKH, CKJIaJIbl U
M MaTepHalbHBINA U (pUHAHCOBBIN yiiepo,
., TIOMEUICHUS C LIEHHBIMHU
CO3JaTh YIPO3y JKU3HU U 3/I0POBbIO JIIOACH,
MaTepHaaMH,
HaAXOJSIIMXCS Ha 00BEKTE .
OpPI'TEXHUKOM U T. II.
0 Toprossle 3ai1bl
¥a)
B MarasuHOB, CIIy>KeOHbIE
g [Tpoune 06bEKTHI .
& MOMEIICHUS YUPESKICHUN
=

Hu T. II.

Kamepsl obmiero npumeHeHus (OpMHUPYIOT IMpUeMiieMOe H300pakeHHe B  HYTPHUH
3MaHMS, XapaKTePU3yIOTCs KOMHATHBIM paboyeM JMarna3oHOM TeMIepaTypbl, MUHHUMAaJIbHBIM
HabOpPOM HACTpOEK, ACIIEBU3HON U HCMONb3YIOTCS Ha 00bekTax kareropuii b, B (cMm. Tabm. 2).
Kamepsl umeromye ynydilleHHble TEXHHYECKUE MapamMeTpbl - MCIONB3YIOTCA Ha OOBEKTax
kareropun b. Kamepsl BbICIIero Hawiydlnue IOKa3aTeld YyBCTBUTEIBHOCTH, pa3pelaronieit
CIOCOOHOCTH, paboyero auamna3oHa OCBEIIEHHOCTH, OOJBIIOE KOJIMYECTBO JOMOIHUTEIBHBIX
(GYHKIMM 1 peryInpoBOK BO3MOXHO MIPUMEHATh Ha 00BEKTaX KaTeropuu A.

I'OCT P 51558-2000 mpemycmarpuBaeT 00s3aTENIbHYIO MPOBEPKY TPEX TEXHUUECKUX
XApPaKTEPUCTUK TeNIeKaMep: paspeuierue, pabouuii Ouana3on 0ceewéHHocmetli U OMHOUuleHUe
cuenar/wym [3]. B TOo ke Bpems B chenuduKanMiX Ha Iepearoliee TeIeBU3HMOHHOE
o0opyioBaHUE MPHUBOJIUTCS ropasfo Oosbliiee 4YUCIO MapaMmerpoB. Hipke aHammsupyroTcs Te
napaMeTphl TEJIEBU3MOHHBIX Kamep, KOTopble BiusoT Ha padoty CD3 B enom.

Pa3pemaromas CIMOCOOHOCTD. Pazpemaromeit CIOCOOHOCTHIO Ha3bIBAETCS
MaKCHUMaJIbHOE KOJMYECTBO JIMHUH, KOTOpPOE€ MOXET OBbITh OOHApyKeHO Ha H300pakKeHUU
UCIBITATEIbHON TaOMUIBl MPU 3aJJaHHOW JTOCTOBEpHOCTH OOHapyxeHus. Ecnu paspematomias
CMOCOOHOCTh 3aBHCHUT TOJBKO OT IlyMa M HE CBA3aHAa C JAe(PEeKToM WIM HeJoCTaTKaMH
anmapaTyphbl, TO TaKyl0 pa3pellarollyl0 CIOCOOHOCTh Ha3bIBalOT MOTeHIMaNbHOU. Ha npakTuke
pa3pelany0 CIocOOHOCTh YacTO OMPEAEISIOT HE MO YPOBHIO IIyMa, a MO YMEHBIIECHHIO
rITyOMHBI MOJYJISIIUH 10 OTlpeenaéHHoro ypoBHs, Hanpumep 10% [3]. Tax jke BaKHO yUUTHIBATh
KaKoll 0OBEKT MMeEeT KOHTpacT ¢ (JOHOM IO3BOJIAT JU OHM BUAECOCHCTEME BBIBECTU Ha dKpaH
MOHHUTOpPA OTJIMYUTENIbHbIE NPU3HAKU IS Pa3IUYUMOCTH OOBEKTa MO €ro M300pakKeHHUIO.
MaxkcuManabHOE KOJIMYECTBO pa3pellaeMbIX JIMHUIM CBS3aHO C yMEHbIIEHHEM KOod(pQHUIMEeHTa
nepelayd CHrHajia C YBEIWYEHHEM IMPOCTPAHCTBEHHOW YacCTOThl. 3aBUCHMOCTb TITyOMHBI
MOJYJIIIMM CHUTHalIa OT HPOCTPAHCTBEHHOW YaCTOTHI HAa3bIBAE€TCS YaCTOTHO-KOHTPACTHOM
xapakrepuctukod (UKX). Ilpu crapmaptHbix wusmepenusx UYKX 3aBucumocTs TiTyOUHBI
MOJAYJIALIMA OT MPOCTPAHCTBEHHOM 4YacTOThl CHUMAETCS 10 MAaKCHUMAJIbHO KOHTPACTHBIM
ONTUYECKUM MHpaM M TPH OCBEIIEHHOCTAX (POTONPUEMHHUKA, KOTOpbIE O0ECIeUnBaOT



MaKCHUMaJIbHOE OTHOIICHUE CUTHAI/IIYM OT KPYMHbIX aetanedl. [Ipy MOHMKEHHBIX 3HAYCHUSIX
OCBEIIEHHOCTH M OTHOILIEHUS CUTHAJI/IIYM pa3pelaronias CHoCOOHOCTh YMEHBIIAETCS.

Yacto Her MH(POpPMAIIMK O OCBEUICHHOCTH 00beKTa HaOmoaeHud. [103TOMy BO3HUKAET
HEOOXOMMOCTh YIIPABJICHUS MPOLECCAMHM HAKOIUICHUS M YCUJICHUS CUTHAJIOB B TeJeKaMepax.
Jnst obnerdeHust pabOTHl omepaTropa ajanTtanys K MOCTOSHHO H3MEHSIOIIMMCS YCIOBHUSIM
HaOJI0/IEHUS IOJKHA BBIMOIHATHCS aBToMaTHuecku. B kamepax Ha [13C ynanoces peann3oBaThb
pS METOJOB aJamnTaluy, OOECIeUYMBIINX aBTOMATHYECKYIO0 PabOTy TeJeKamep B YCIOBHAX
YacTO MEHSIOIIMXCSI BHEHIHUX (PAKTOPOB. DTO MPUBENO K CO3JIAHUIO YCTPOMNCTB, B KOTOPBIX
aBTOMATHYECKH PETYJIHUPYIOTCS MapaMeTpbl ONTHYECKOW dYacTd, (OTONMPUEMHHKA, a TaKKe
aHaJIOTOBOTO U LU(POBOrO BUEOTOTOKOB.

YyBCTBUTEJIBHOCTb. BaxkHENIEH XapaKTEPUCTUKON TEJIEKaMEPhl, XapaKTepU3yIOLIEH €€
CIOCOOHOCTh  MpeoOpa3oBbIBaTh KBAaHThl CBETa B  OJJCKTPUYECKUN CUTHAJ, SBISETCA
YyBCTBHUTEIBHOCTb, T.€. HIKHSS TpaHUIa padoyero auamna3oHa ocBemEHHocTed. [lonb3oBaTenu
MOHMMAIOT YYBCTBUTEIBHOCTh KaK MHUHHMAJIbHYIO OCBEIIEHHOCTh Ha OOBEKTE, MPU KOTOPOii
obecrieunBaeTcsl 3a/laHHOE KauecTBO M300paxeHus. Kak mpaBuiio, IpOM3BOIUTEIH TEJIEKaMep
MO/l YYBCTBUTEJIBHOCTbIO TMOHUMAIOT MHHHUMAJIbHYIO OCBEIIEHHOCTh TECT-TAONULbI, MpH
KOTOpOM aMIUIMTYy/la OJHOro BUJeocurHaia cocrasiseT 1 B. MHorga 1uist yTouHEeHHs MOHATUS
MHUHHUMAJIbHOW OCBEIMIEHHOCTH HMCIOJIB3YIOT Tak Ha3biBaeMyto "mkamy IRE" (aGOpeBmarypa ot
na3Banus Institute of Radio Engineers). B 3T0ii mkane MakcuManbHBIN MOJIE3HBIA BHICOCUTHAI
0.7 B npunumaercs 3a 100 egunun IRE. TlonHblid BuaeoCHrHan co CTaHAAPTHOM aMILUIMTY0M
1B conepxwur 0.3 B cunxpocurnana u 0,7B curnana nzobpaxenus. Paznuyapie npon3BOIUTETH
YKa3bIBAIOT YYBCTBUTEJIBHOCTh TeJIeKaMep i pa3HbIX 3HaueHuil no mkaie IRE ot 20 mo 50.
[Ipy TakOM YMEHBIICHMM aMIUIUTY/Abl BHICOCUTHAIA KAa4eCTBO H300paKEHHS CHIDKACTCA 0
npuemiiemMoro [4].

PaccMoTpuM Kakoii BO3MOKEH IYM M ero PUpPoAy.

@oronnblii mym. Kak ykazaHo paHee, 3TOT IIyM SBJSIETCS CJIEICTBUEM AUCKPETHOM
npupozasl cBera. CpennexBaapatuyHoe oTkinoHeHue (CKO) umcna ¢oToHOB 0T cpemnero
3HAYEHHs] PAaBHO KOPHIO KBAJpPaTHOMY M3 CPEAHEro 3HaueHus. [ MakCUMallbHbIX CUTHAJIOB
CKO ¢oronnoro mryma B 31emente Matpuiisl [13C mocturaeT coTeH 37eKTpOHOB.

[lIym TemMHOBOro curHaja. (OCHOBHOM NPHUYMHOM TEMHOBOIO CHUTHAlla SIBISETCA
TEPMOAIEKTPOHHASI AMUCCHSI, IIPU KOTOPOH TEMHOBOW TOK 3KCIIOHEHIIMAIIbHO YMEHBILAETCS IPU
CHIDKEHUU TeMIIepaTyphl.

[ym nepenoca. Bo Bpems nepeHoca 3apsga no snemeHtam [I3C HekoTopas yacTh
JJIEKTPOHOB TepsETCs, OHAa 3axBaThiBaeTCs Ha JAeekTaXx M NPHUMECAX, CYIIECTBYIOIIHUX B
Kpuctayie. Eciin npeanonaokuTh, YTO KaXAbI MYy4YOK 3apsiia NEPEHOCUTCS HE3aBHCHMO, TO
CKO myma nepeHoca MOKHO BBIYHCIIUTH 1O hopMyIie:

o= 2enN,

rae N - KOJTM4ecTBa MEPEHOCUMBIX 3apsiIOB, N - YUCIIO EPEHOCOB U € HeA(h(PEeKTUBHOCTH
OTJIEJIbHOM UTEPALUU IIEpEHOCa.

[Iym cuuteiBanms. Korma curnan, HakoruieHHbIH B aiemente 113C, mnpeoOpasyercs B
HaIpsDKEHUE M YCUIIMBAETCS, B KaXIOM JJIEMEHTE MOSBISAETCS JOINOJHUTEIBHBIA HIyM,
Ha3bIBaE€MbId IIyMOM cuuThiBaHuA. LllyM cuuThIBaHUS MPHUCYTCTBYET B H300paXCHUU MPU
OTCYTCTBMM CBETA Ha BXOJE TEJEKaMepbl U HE 3aBHCUT OT LIyMa TEMHOBOI'O CUTHajia. /[aHHbIN
IIyM 3aBHUCUT OT IMPOITYCKHOM CIIOCOOHOCTH IMOAOB M eciu pa3mecTuth B MmaTpuue [13C aBa
BBIXO/HBIX YCTPOMCTBA: OJHO JUIsl MaJIbIX, @ APYroe Jiisl OONbIINX 3apsI0B, U IEPEKI0YATh UX B
3aBHCHUMOCTH OT YCJIOBHH HaONIOJIEHUS, TO BO3MOXKHO YMEHBIICHHE UIIYMOM BBIXOJHOTO
YCTPOMCTBA.

[Iym copoca (KTC-mmym). DOTOT 1mIyM  TMOJMHOCTBIO  TMOJABISICTCS  JBOMHOM
KoppenupoBaHHOil BbIOOpKOH (/IKB), koTopast 3¢(eKTUBHO yCTpaHSeT M HU3KOYACTOTHBIE
MIOMEXH, BHOCUMBIE LICTISIMUA MTUTAHHUSL.



PaccMoTpeHHBIE KOMIIOHEHTBI IyMa SBJISIOTCS IMEPBOM INPUYMHOM OrPAHUYCHUS
MNOTEHIMATIbHO JOCTHKMMOTO OTHOIIEHUsS curHai/mryM. C Apyroil CTOpOHBI, OHO OIpaHUYEHO
émkoctbto snementa [I3C. Iloatromy B kamepax, cepuilHO Bblyckaemblx ainsa C®O3,
MaKCUMaJIbHOE OTHOIIEHUE CUTHAI/IIyM Ipu OoJbIION ocBeméHHOCTH He mpeBblmaer 50 ab.
3ayacTyi0 OTHOLICHHE CHUTHAJ/IIYM SBISIETCS CYyOBEKTHBHOM OLIGHKOM OSKCIepTa KauecTBa
CUrHajla. DKCIIEPTHAs OLEHKAa CYObEKTHBHOIO YXYJIIIEHHUs KauecTBa IPU YBEJIUYEHUH YPOBHS
mymMa M3MepsieTcss 1o MATHOAIbHOM — IKaje, PEeKOMEHAOBAaHHON  MexayHapoIHBIM
KOHCYJIbTATHBHBIM KOMUTETOM TI0 paguorexHuke (MKKP).

VYBenuyeHne IIOM@AAW MaTpPHULbl MPH TOM K€ YHCJIE 3JIEMEHTOB IO3BOJISIET COOpaTh
OoJIblIIe CBETOBOM 3HEPrHM, YEM MOBBICUTH YyBCTBUTEILHOCTh. 3HaYEHUE CYMMapHOH CBETOBOM
MOIIIHOCTH 4YacTO UCIOJb3yEeTCd B CBETOTEXHHYECKUX pacu€rax Ipd HCIOJIb30BaHUU
ucrounukoB UK-nmoaceerku [5].

Tabmuna 3
[TapameTp maTpuLbl [TapameTp maTpuLbl
Pasmep matpuibl, aroim 2/3 Y 1/3
[Inomanp MaTpuibl, MM2 58 31 17
CeToBast MOIIHOCTH HA MaTpuLEe, MKBT 0.29 0.155 0.085

W3 T1abnuubl BUAHO, 4YTO /s KOMIEHCAMHM JAedUIuUTa CyMMapHOW MOIIHOCTH,
BO3HHKAIOIIETO BCJIEJCTBHE MAaJOi IUiomanyd ¢GoTONpuEMHUKA, HEOOXOIMMO HCIIONb30BaTh
0osiee CBETOCHIIbHBIE OObEKTHBBHI.

Bce BBIHICTICPCUNCIICHHBIC (1)aKTOpBI BJIMAIOT Ha KA4€CTBO HEC TOJIBKO CaMHX KaM€p, HO U
Ha cHcTeMy BuaeoHabmoaeHus B 11enoM. [Ipu TakoM pazHooOpazuu XxapakTepUCTHK U (PaKTOPOB,
MPAaBWIBHBI TOJ00pP KaMep B CHCTEME OXPAHHOTO HAOJIOICHUS SIBJISICTCS OIPEISIISTFOIIM
dbakropom HagexkHOM H d(PPEeKTHUBHONW cHUCTEMBl OOHApPYKEHHUs 3JIOyMBIIIeHHUKA. [Ipu
CO3/IaHMU TPOEKTa BUJICOHAOIIOACHUS BCE TPYIHOCTH JIOXKATCS Ha IJICUYM YEJIOBEKAa, KOTOPBIH
MOXKET OBITb HE JOCTATOYHO KBATH(DHUIIMPOBAHHBIM CIEIUAIUCTOM, CHOCOOHOTO IOMYCTHTh
cepbe3nble  OommOKH. [lo3TOMy oOcCTaeTcsi akTyaJbHOH pa3paboTKa CHCTEMBI, CIIOCOOHOM
CaMOCTOSITENTFHO 0€3 ydacTUsl YeloBeKa WIM C MHUHUMAIBHBIM €ro ydacTheM, C Y4eTOM
OTPOMHOTO MHOXKECTBa (AaKTOPOB M TpPeOOBaHHWI K YCTAHOBKH Kamep, Pa3IMIHOTO poja
pEeKOMEHaluii, OCHOBAHHBIX Ha OMNBITE OOJBIIOTO YHCIA SKCIEPTOB, YTBEP)KICHHBIX B
pernamentax MB/[ P®.
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	Основные преимущества по сравнению с аналоговыми камерами:
	• Построение масштабируемых распределённых систем видеонаблюдения;
	• широкий диапазон настроек;
	• отсутствие двойной конвертации сигнала, свойственного аналоговым камерам;
	• обладают разрешением, не доступным для аналоговых;
	• возможность использования прогрессивной развёртки;
	• возможность передачи аудиопотока по сети параллельно с видеопотоком;
	• возможность передачи потока с высоким сжатием, которое позволяет сэкономить место на цифровых носителях, меньше нагружая видеорегистратор.
	Недостатки:
	• цена на цифровые камеры выше, чем у аналоговых камер, но если рассматривать оборудование объекта системой видеонаблюдения в целом, то цены на "проект + оборудование + монтаж" являются сопоставимыми;
	• светочувствительность матрицы цифровых камер, как правило существенно ниже, чем у аналоговых камер; 
	• необходимость сжатие видеопотока на видеосервере;
	• уязвимость к взлому по сети;
	1. По способу передачи данных видеокамеры делятся на проводные и беспроводные. У последних  передача сигнала осуществляется на радиочастотах 2÷2,5 ГГц. 
	2. По разрешающей способности. 
	Разрешающая способность измеряется, как правило, в пикселях. Это способность прибора раздельно наблюдать, фиксировать и (или) отображать рядом расположенные точки графического образа объекта. Измеряется числом раздельно отображаемых точек, приходящихся на дюйм поверхности кадра. Первое число — количество точек по горизонтали, второе — по вертикали. Иногда её измеряют в CIF. В камерах стандартного разрешения используются матрицы с числом элементов 500 582, обеспечивающие разрешающую способность 380 линий для чёрно-белых и 330 линий для цветных моделей. Камеры с высоким разрешением строятся на матрицах с числом элементов 752 582, обеспечивающих разрешающую способность 580 линий для чёрно-белого и 450 линий для цветного вариантов исполнения.
	3. Чувствительность телекамеры.
	Чувствительность видеокамеры характеризуется минимальным отверстием диафрагмы (максимальным F-числом), дающим видеосигнал размаха 1 В на тестовой таблице, освещенность которой 2000лк и цветовой температурой 3200оК. Чувствительность видеокамеры, четко определенная в широковещательном ТВ [1]. Чувствительность видеокамеры зависит от размера фотоприемника. При равном числе элементов разложения чувствительность ТВ-камеры пропорциональна площади фотоприёмника, однако увеличение площади влечёт за собой удорожание матрицы и объектива. Для классификации матриц ПЗС с различными размерами (табл. 1) используют понятие "формат ПЗС".

