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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåòàëëóðãèè è ìîæåò

áûòü èñïîëüçîâàíî â óñòàíîâêàõ íåïðåðûâíîé
ðàçëèâêè ìåòàëëà. Ðîëèê íàïðàâë þùåé êëåòè
óñòàíîâêè ñîäåðæèò öåíòðàëüíûé âðàùàþùèéñ 
âàë è êàê ìèíèìóì îäíó îáîëî÷êó, óêðåïëåííóþ íà
âàëó áåç ïðîâîðà÷èâàíè . Îáîëî÷êà ïîñðåäñòâîì
îïîðíûõ êîëåö èëè îïîðíîé êîëüöåâîé âòóëêè
êðåïèòñ  íà âàëó. Ìåæäó âàëîì è îáîëî÷êîé
îáðàçîâàíà êîëüöåâà  ïîëîñòü, îãðàíè÷åííà  â
îñåâîì íàïðàâëåíèè îïîðíûìè êîëüöàìè, ïðè ýòîì

êîëüöåâà  ïîëîñòü ïðåäñòàâë åò ñîáîé êàíàë äë 
ñðåäñòâà îõëàæäåíè . Îõëàäèòåëü ïîäàåòñ  ñ
òîðöà ðîëèêà ÷åðåç âðàùàþùóþñ  ëèíèþ,
ïðîõîäèò ÷åðåç öåíòðàëüíûé êàíàë, ðàäèàëüíûå
êàíàëû, êîëüöåâîé ïàç, ðàñïðåäåë åòñ  ïî âñåìó
ïîïåðå÷íîìó ñå÷åíèþ êîëüöåâîé ïîëîñòè è
îòâîäèòñ  ÷åðåç ðàäèàëüíûå êàíàëû â îòâîä ùóþ
âðàùàþùóþñ  ëèíèþ. Îáåñïå÷èâàåòñ  ïîâûøåíèå
ñòîéêîñòè ðîëèêà ê ìåõàíè÷åñêèì è òåðìè÷åñêèì
íàãðóçêàì. 12 ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(54) DEFLECTOR ROLL FOR THE SEMIMANUFACTURED PRODUCT

(57) Abstract: 
FIELD: metallurgy.
SUBSTANCE: roll mill stand of an installation

contains therein a central rotating bulwark and
at least one covering fastened upon it without
barring. The covering is secured upon the bulwark
by means of back-up rings or a supportive
circular plug. Between the bulwark and the
covering a circular cavity is formed. Limited in
its axis direction with the back-up rings, it is
reminiscent of a channel that can in be used for
cooling. The cooler is generated from the front
edge of the bulwark across the rotating line and
passes through the central channel, radial
channels and the circular axial slot to be
distributed all around the lateral section of the

circular cavity and transferred through the
radial channels in a deferent rotating line.

EFFECT: provide increases in the roll
stability with regard to the mechanical and
thermal stress loads.

13 cl, 3 dwg
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Èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  íàïðàâë þùåãî ðîëèêà äë  çàãîòîâêè, îáåñïå÷èâàþùåãî îïîðó è
ïðîâåäåíèå ìåòàëëè÷åñêèõ çàãîòîâîê â óñòàíîâêå íåïðåðûâíîé ðàçëèâêè, ñîäåðæàùåãî
öåíòðàëüíûé âðàùàþùèéñ  âàë è êàê ìèíèìóì îäíó ðîëèêîâóþ îáîëî÷êó, óêðåïëåííóþ íà
ýòîì âàëó áåç âîçìîæíîñòè ïðîâîðà÷èâàíè .

Íàïðàâë þùèå ðîëèêè äë  çàãîòîâêè îáåñïå÷èâàþò â óñòàíîâêàõ íåïðåðûâíîé ðàçëèâêè
îïîðó è ïðîâåäåíèå â íàïðàâë þùåé êëåòè íåïðåðûâíî îòëèâàåìûõ ìåòàëëè÷åñêèõ
çàãîòîâîê ïîñëå èõ âûõîäà èç êðèñòàëëèçàòîðà. Ðîëèêè ïîäâåðæåíû âûñîêèì òåïëîâûì
íàãðóçêàì, òàê êàê îòëèâàåìûå ìåòàëëè÷åñêèå çàãîòîâêè ïîêèäàþò êðèñòàëëèçàòîð ñ
òåìïåðàòóðîé áîëåå ÷åì 1000°C, åñëè ðå÷ü èäåò, ê ïðèìåðó, î ñòàëüíûõ çàãîòîâêàõ. Â
òîëñòûõ çàãîòîâêàõ, âíóòðè çàãîòîâêè èìååòñ  â íàëè÷èè æèäêà  ñåðäöåâèíà, èç-çà
êîòîðîé íà íàïðàâë þùèå ðîëèêè äë  çàãîòîâêè âîçäåéñòâóþò ôåððîñòàòè÷åñêèå ñèëû.
Äîïîëíèòåëüíî, íàïðàâë þùèìè ðîëèêàìè äë  çàãîòîâêè äîëæíû êîìïåíñèðîâàòüñ  ñèëû
äåôîðìàöèè îò èçãèáà íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè. Ñîîòâåòñòâåííî ýòîìó, íàïðàâë þùèå
ðîëèêè äë  çàãîòîâêè îñíàùåíû, êàê ïðàâèëî, âíóòðåííèì îõëàæäåíèåì è èìåþò
ñîîòâåòñòâóþùåå ìåõàíè÷åñêèì íàãðóçêàì ïðî÷íîå êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå. Áîëüøà 
øèðèíà íåïðåðûâíî-ëèòûõ çàãîòîâîê òðåáóåò ìîíòàæà íàïðàâë þùåãî ðîëèêà äë 
çàãîòîâêè íà íåñêîëüêèõ îïîðàõ è, â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì, ìíîãîýëåìåíòíîé êîíñòðóêöèè.

Â îáû÷íûõ óñòàíîâêàõ íåïðåðûâíîé ðàçëèâêè ïðèìåí þò äâà âèäà íàïðàâë þùèõ
ðîëèêîâ äë  çàãîòîâêè, êîòîðûå ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àþòñ  ïî èõ êîíñòðóêòèâíîìó
èñïîëíåíèþ.

Îäèí âèä íàïðàâë þùèõ ðîëèêîâ äë  íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè ñîäåðæèò
ôèêñèðîâàííûé öåíòðàëüíûé îñåâîé ýëåìåíò, íà êîòîðîì ÷åðåç îïîðû íà ïîäøèïíèêàõ
ñêîëüæåíè  èëè ðîëèêîïîäøèïíèêàõ óêðåïëåíû îäíà èëè íåñêîëüêî âðàùàþùèõñ 
ðîëèêîâûõ îáîëî÷åê. Òàêèå íàïðàâë þùèå ðîëèêè äë  íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè
èçâåñòíû, ê ïðèìåðó, èç äîêóìåíòîâ DE-A 19744077, DE-A 2745578, DE-A 3823655 è US-A
4351383. Èç-çà îòíîñèòåëüíîãî äâèæåíè  ìåæäó îòäåëüíûìè êîíñòðóêòèâíûìè äåòàë ìè
íàïðàâë þùåãî ðîëèêà äë  çàãîòîâêè íóæíî ïðåäóñìàòðèâàòü ïîäøèïíèêîâûå îïîðû,
êîòîðûå ïîäâåðæåíû òåïëîâûì íàãðóçêàì è òðåáóþò, â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì, çàùèòíûõ
ìåðîïðè òèé.

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå íàïðàâë þùèå ðîëèêè äë  íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè ëèøåíû
òàêèõ ïîäøèïíèêîâûõ îïîð âíóòðè ðîëèêîâ è ñîäåðæàò öåíòðàëüíûé âðàùàþùèéñ  âàë è
ñìîíòèðîâàííûå íà íåì áåç âîçìîæíîñòè ïðîâîðà÷èâàíè  ðîëèêîâûå îáîëî÷êè.
Ïðèíöèïèàëüíà  ñõåìà òàêîãî íàïðàâë þùåãî ðîëèêà äë  íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè
ïðèâåäåíà â äîêóìåíòå DE-A 2935217.

Èç äîêóìåíòà DE-A 2552969 èçâåñòåí íàïðàâë þùèé ðîëèê äë  íåïðåðûâíî-ëèòîé
çàãîòîâêè ñ ìíîãîîïîðíî ñìîíòèðîâàííûì â ïîäøèïíèêàõ ñêâîçíûì âàëîì, íà êîòîðîì
îòäåëüíûå ó÷àñòêè îáîëî÷êè ðîëèêà áåç ïðîâîðà÷èâàíè  çàêðåïëåíû ïîñðåäñòâîì
ñâàðíîãî ñîåäèíåíè . Ìåæäó öåíòðàëüíûì âàëîì è ó÷àñòêàìè îáîëî÷êè ðîëèêà îáðàçîâàíà
êîëüöåâà  ïîëîñòü â êà÷åñòâå êàíàëà äë  ñðåäñòâà îõëàæäåíè , ñâ çàííîãî ñ
öåíòðàëüíûìè òðóáîïðîâîäàìè ïèòàíè . Ýòà ñâàðåííà  êîíñòðóêòèâíà  ðàçíîâèäíîñòü íå
äîïóñêàåò ðàçáîðêè íàïðàâë þùåãî ðîëèêà äë  íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè è ïðè ýòîì
çàìåíû ó÷àñòêîâ îáîëî÷êè ðîëèêîâ, ïîäâåðæåííûõ ñèëüíûì òåðìè÷åñêèì è ìåõàíè÷åñêèì
íàãðóçêàì.

Èç äîêóìåíòà WO 93/19874 èçâåñòåí íàïðàâë þùèé ðîëèê äë  íåïðåðûâíî-ëèòîé
çàãîòîâêè, êîòîðûé âûïîëíåí ïî ñóùåñòâó ìîíîëèòíûì. Èçãîòîâëåíèå ïðîõîä ùèõ ñêâîçü
òåëî ðîëèêà êàíàëîâ äë  ñðåäñòâà îõëàæäåíè  ïðè ýòîì î÷åíü òðóäîåìêî è äîðîãî.

Â äîêóìåíòå WO 02/38972 A1 ïîñðåäñòâîì ïðèâåäåííûõ â íåì ôèã.1a è 1b ñîîáùàåòñ  î
ñîñòî íèè òåõíèêè, êîòîðîå êàñàåòñ  íàïðàâë þùåãî ðîëèêà äë  íåïðåðûâíî-ëèòîé
çàãîòîâêè ñ öåíòðàëüíûì ñìîíòèðîâàííûì íà íåñêîëüêèõ îïîðàõ â ïîäøèïíèêàõ âàëîì è
íåñêîëüêèìè ðàñïîëîæåííûìè íà íåì ðîëèêîâûìè îáîëî÷êàìè. Êàæäà  ðîëèêîâà 
îáîëî÷êà ëåæèò âñåé åå âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè âàëà è áåç
âîçìîæíîñòè ïðîâîðà÷èâàíè  ñâ çàíà ñ íèì ñ ïîìîùüþ ïðèçìàòè÷åñêîé øïîíêè.
Âíóòðåííåå îõëàæäåíèå ýòîãî íàïðàâë þùåãî ðîëèêà äë  íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè
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ïðîèñõîäèò ïîñðåäñòâîì öåíòðàëüíî-ïðîâåäåííîãî â âàëó êàíàëà äë  ñðåäñòâà
îõëàæäåíè . Íàïðàâë þùèé ðîëèê äë  íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè ýòîé êîíñòðóêòèâíîé
ðàçíîâèäíîñòè îáíàðóæèâàåò îñíîâíîé íåäîñòàòîê â áîëüøîì ïóòè ïåðåäà÷è òåïëà îò
âåðõíåé ïîâåðõíîñòè îáîëî÷êè äî êàíàëà ñî ñðåäñòâîì îõëàæäåíè . Çàçîðû ìåæäó âàëîì è
ðîëèêîâûìè îáîëî÷êàìè äåéñòâóþò êàê èçîë òîð è äîïîëíèòåëüíî ïðåï òñòâóþò
òåïëîïåðåäà÷å îò íàïðàâë þùåãî ðîëèêà äë  çàãîòîâêè.

Èç äîêóìåíòà WO 02/38972 A1 òàêæå èçâåñòåí íàïðàâë þùèé ðîëèê äë  íåïðåðûâíî-
ëèòîé çàãîòîâêè ñî ñìîíòèðîâàííûì íà íåñêîëüêèõ îïîðàõ â ïîäøèïíèêàõ âàëîì è
íàäåòûìè ðîëèêîâûìè îáîëî÷êàìè, ïðè÷åì êàæäà  ðîëèêîâà  îáîëî÷êà ðàñïîëîæåíà íà
âàëó ñ ïðåäîõðàíåíèåì îò ïðîâîðà÷èâàíè  ïîñðåäñòâîì ïðèçìàòè÷åñêîé øïîíêè. Ìåæäó
ðîëèêîâîé îáîëî÷êîé è âàëîì íà ÷àñòè÷íîé îáëàñòè ïðîäîëüíîãî ïðîò æåíè  ðîëèêîâîé
îáîëî÷êè ïðåäóñìîòðåíà êîëüöåâà  ïîëîñòü, êîòîðà  íàïîëíåíà ìàòåðèàëîì ñ âûñîêîé
òåïëîïðîâîäíîñòüþ.

Îòâîä òåïëà îò íàïðàâë þùåãî ðîëèêà äë  íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè ïðîèñõîäèò
ïîñðåäñòâîì âíóòðåííåãî îõëàæäåíè  ÷åðåç ïðîõîä ùèé ñêâîçü âàë öåíòðàëüíûé êàíàë
äë  ñðåäñòâà îõëàæäåíè . Ñ ïîìîùüþ òåïëîïðîâîä ùåãî çàïîëíèòåë  ïðåäîòâðàùàþò
èçîëèðóþùåå äåéñòâèå âîçäóøíîãî çàçîðà ìåæäó ðîëèêîâûìè îáîëî÷êàìè è âàëîì, òåì íå
ìåíåå, âñå æå ñîõðàí åòñ  áîëüøîé èíòåðâàë ìåæäó òåðìè÷åñêè íàãðóæåííîé
ïîâåðõíîñòüþ ðîëèêîâîé îáîëî÷êè è êàíàëîì äë  ñðåäñòâà îõëàæäåíè .

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óñòðàíåíèå íåäîñòàòêîâ èçâåñòíîãî óðîâí 
òåõíèêè è ñîçäàíèå íàïðàâë þùåãî ðîëèêà äë  íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè, êîòîðûé
ëó÷øå âûäåðæèâàåò âûçûâàåìûå íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêîé ìåõàíè÷åñêèå è òåïëîâûå
íàãðóçêè. Ïðåæäå âñåãî äîëæíà ëó÷øå ñîîòâåòñòâîâàòü ïî âë þùèìñ  íàãðóçêàì îïîðà
ðîëèêîâîé îáîëî÷êè íà âàëó.

Ýòà çàäà÷à â íàïðàâë þùåì ðîëèêå äë  íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè ñîîòâåòñòâóþùåãî
èçîáðåòåíèþ âèäà ðåøàåòñ  ïîñðåäñòâîì òîãî, ÷òî ðîëèêîâà  îáîëî÷êà óêðåïëåíà íà âàëó
ïîñðåäñòâîì îïîðíûõ êîëåö, ïðè ýòîì ìåæäó âàëîì è ðîëèêîâîé îáîëî÷êîé îáðàçîâàíà
îãðàíè÷åííà  îïîðíûìè êîëüöàìè â îñåâîì íàïðàâëåíèè êîëüöåâà  ïîëîñòü, ïðè÷åì
êîëüöåâà  ïîëîñòü âûïîëíåíà êàê êàíàë äë  ñðåäñòâà îõëàæäåíè .

Ïðè èñïîëíåíèè îïîðíûõ êîëåö â êà÷åñòâå îòäåëüíûõ äåòàëåé è èõ ðàñïîëîæåíèè â
îáëàñò õ êðîìîê êàæäîé ðîëèêîâîé îáîëî÷êè äîñòèãàþò ïåðåäà÷è óñèëèé â âàë â îáëàñòè,
áëèçêîé ê ïîäïèðàþùèì ðîëèêîïîäøèïíèêàì. Ïðè ýòîì ïðåäîòâðàùàþòñ  òåïëîâûå è
ìåõàíè÷åñêèå ïèêîâûå íàãðóçêè âñëåäñòâèå äåôîðìàöèé è èçíàøèâàíè . Ïîñðåäñòâîì
ñîîòâåòñòâóþùåãî ñòóïåí÷àòîãî èçìåíåíè  äèàìåòðà âàëà íà ïîâåðõíîñò õ
ñîïðèêîñíîâåíè  ñ îïîðíûìè êîëüöàìè îäíîâðåìåííî äåëàåòñ  âîçìîæíûì ëåãêèé ìîíòàæ
è äåìîíòàæ íàïðàâë þùåãî ðîëèêà äë  íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò
ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ è ïðè çàìåíå ðîëèêîâûõ îáîëî÷åê.

Ïîñðåäñòâîì îáðàçîâàíè  îãðàíè÷åííîé â îñåâîì íàïðàâëåíèè îïîðíûìè êîëüöàìè
êîëüöåâîé ïîëîñòè ìåæäó âàëîì è ðîëèêîâîé îáîëî÷êîé ñîçäàþò îòäåëåííûå äðóã îò äðóãà
îáëàñòè, ñ îäíîé ñòîðîíû, äë  îòâîäà óñèëèé è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, äë  îòâîäà òåïëà îò
ðîëèêîâîé îáîëî÷êè è èñêëþ÷àþò ìåøàþùèå âçàèìîäåéñòâè .

Äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïðîòå÷åê â êîëüöåâîé ïîëîñòè ìåæäó îïîðíûìè êîëüöàìè è
ðîëèêîâîé îáîëî÷êîé è ìåæäó îïîðíûìè êîëüöàìè è öåíòðàëüíûì âàëîì ðàñïîëîæåíû
óïëîòíèòåëüíûå ýëåìåíòû, ïðåèìóùåñòâåííî âñòàâëåííûå â êîëüöåâûå ïàçû
ïðîêëàäî÷íûå êîëüöà.

Êîëüöåâà  ïîëîñòü âûïîëíåíà êàê êàíàë äë  ñðåäñòâà îõëàæäåíè , êîòîðûé ñâ çàí ñ
ðàñïîëîæåííûì â öåíòðàëüíîì âàëó êàíàëîì äë  ñðåäñòâà îõëàæäåíè  ÷åðåç ðàäèàëüíûå
ïîäâîä ùèå êàíàëû äë  ïîäà÷è è îòâîäà ñðåäñòâà îõëàæäåíè . Ðàäèàëüíûå ïîäâîä ùèå
êàíàëû âïàäàþò â ïðåäåëàõ ïðîäîëüíîé ïðîò æåííîñòè îïîðíûõ êîëåö â êîëüöåâîé ïàç
îïîðíîãî êîëüöà, êîòîðîå ñâ çàíî ìíîæåñòâîì âûõîäíûõ îòâåðñòèé ñ êîëüöåâîé ïîëîñòüþ.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò êîíñòðóêöèè çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïðåäóñìàòðèâàþò
ðàñïðåäåëåííûå ïî ïîïåðå÷íîìó ñå÷åíèþ âàëà íåñêîëüêî ðàäèàëüíûõ ïîäâîä ùèõ
êàíàëîâ êàê íà óðîâíå ïîäà÷è ñðåäñòâà îõëàæäåíè , òàê è íà óðîâíå îòâîäà ñðåäñòâà
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îõëàæäåíè , ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïî âîçìîæíîñòè íàèáîëåå ðàâíîìåðíîå îñåâîå òå÷åíèå
ñðåäñòâà îõëàæäåíè  çà ñ÷åò ðàñïðåäåëåíè  ïî âñåìó ïåðèìåòðó êîëüöåâîé ïîëîñòè.
Äîïîëíèòåëüíî â êîëüöåâóþ ïîëîñòü ìîãóò áûòü âñòðîåíû íàïðàâë þùèå óñòðîéñòâà,
êîòîðûå âûðàâíèâàþò îñåâûå ïàðàìåòðû òå÷åíè  â êîëüöåâîé ïîëîñòè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ýòèì, ðàäèàëüíûå ïîäâîä ùèå êàíàëû â ïðåäåëàõ ïðîäîëüíîé ïðîò æåííîñòè îïîðíûõ
êîëåö âõîä ò â êîëüöåâîé ïàç îïîðíîãî êîëüöà, êîòîðîå ÷åðåç ìíîæåñòâî âûõîäíûõ
îòâåðñòèé ñîåäèíåíî ñ êîëüöåâîé ïîëîñòüþ.

Ðîëèêîâà  îáîëî÷êà çàêðåïëåíà áåç âîçìîæíîñòè ïðîâîðà÷èâàíè  íà âàëó ñ ïîìîùüþ
ïðåäîõðàíèòåë  îò ïðîâîðà÷èâàíè , ïðåèìóùåñòâåííî ïðèçìàòè÷åñêîé øïîíêè, è ïðè ýòîì
ïðåäîõðàíèòåëü îò ïðîâîðà÷èâàíè  ïðîõîäèò ÷åðåç êîëüöåâóþ ïîëîñòü. Ïàðàìåòðû
òå÷åíè  ñðåäñòâà îõëàæäåíè  ïî ñóùåñòâó íå óõóäøàþòñ  èç-çà ðàñïîëîæåíè 
ïðåäîõðàíèòåë  îò ïðîâîðà÷èâàíè  â ïðåäåëàõ êîëüöåâîé ïîëîñòè ìåæäó îáîèìè
îïîðíûìè êîëüöàìè. Òåì íå ìåíåå óñòðàí þòñ  ïðîáëåìû óïëîòíåíè , êîòîðûå âîçíèêàþò,
åñëè ïðåäîõðàíèòåëü îò ïðîâîðà÷èâàíè  ðàñïîëîæåí íà îïîðíîé ïëîùàäè ðîëèêîâîé
îáîëî÷êè íà âàëó, êàê ýòî ïðåäóñìîòðåíî â äîêóìåíòå WO 02/38972 A1.

Ñîãëàñíî ñëåäóþùåé âîçìîæíîé ôîðìå âûïîëíåíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî èçîáðåòåíèþ
íàïðàâë þùåãî ðîëèêà íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè, äâà óêðåïë þùèõ ðîëèêîâóþ
îáîëî÷êó íà âàëó îïîðíûõ êîëüöà ñâ çàíû ñ îïîðíîé êîëüöåâîé âòóëêîé, è ìåæäó
ðîëèêîâîé îáîëî÷êîé è îïîðíîé êîëüöåâîé âòóëêîé îáðàçîâàíà êîëüöåâà  ïîëîñòü, êîòîðà 
îãðàíè÷åíà â åå îñåâîì ðàñïðîñòðàíåíèè îïîðíûìè êîëüöàìè. Óïëîòíèòåëüíûå ýëåìåíòû
è êàíàëû ñðåäñòâà îõëàæäåíè  ïðîëîæåíû àíàëîãè÷íî ðàíåå îïèñàííîé ôîðìå
èçãîòîâëåíè . Ïðåäîõðàíèòåëü îò ïðîâîðà÷èâàíè  ïðîõîäèò ÷åðåç êîëüöåâóþ ïîëîñòü è
îïîðíóþ êîëüöåâóþ âòóëêó.

Âîçìîæíîå êîíñòðóêòèâíîå âûïîëíåíèå ñðåäñòâà ïðîïóñêàíè  îõëàäèòåë  ÷åðåç
íàïðàâë þùèé ðîëèê äë  íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè ñîñòîèò â òîì, ÷òî âûïîëíåííûé â
öåíòðàëüíîì âàëó êàíàë äë  ñðåäñòâà îõëàæäåíè  ïðîõîäèò îò òîðöåâîé ñòîðîíû
öåíòðàëüíîãî âàëà, è ðàñïîëîæåííûé â öåíòðàëüíîì âàëó êàíàë âûõîäèò íà
ïðîòèâîïîëîæíîé òîðöåâîé ñòîðîíå öåíòðàëüíîãî âàëà, è ê êàæäîìó êîíöó êàíàëà äë 
ñðåäñòâà îõëàæäåíè  ïðèñîåäèíåíû âðàùàþùèåñ  ëèíèè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíà  ôîðìà èçãîòîâëåíè , ïîñðåäñòâîì êîòîðîé ïîäà÷à îõëàæäàþùåãî
ñðåäñòâà ê íàïðàâë þùèì ðîëèêàì äë  íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè ìîæåò
îñóùåñòâë òüñ  íà ñòîðîíå îáîðóäîâàíè  èëè, ñîîòâåòñòâåííî, íà ñòîðîíå ïðîâîäêè
íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè, ñîñòîèò â òîì, ÷òî âûïîëíåííûå â öåíòðàëüíîì âàëó êàíàëû
äë  ñðåäñòâà îõëàæäåíè  èìåëè âûõîäû íà òîðöå öåíòðàëüíîãî âàëà è ê ýòèì âûõîäàì äë 
ñðåäñòâà îõëàæäåíè  áûëà ïðèñîåäèíåíà ìíîãîçàõîäíà  âðàùàþùà ñ  ëèíè . Ýòà ôîðìà
èçãîòîâëåíè  ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â ïðèâîäíûõ è â íåïðèâîäíûõ íàïðàâë þùèõ ðîëèêàõ
äë  íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè.

Êàê ñðåäñòâî îõëàæäåíè  èñïîëüçóåòñ , êàê ïðàâèëî, îõëàæäàþùà  âîäà.
Ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà è ïðèçíàêè äàííîãî èçîáðåòåíè  ïî ñí þòñ  â ñëåäóþùåì

îïèñàíèè íå îãðàíè÷èòåëüíîãî ïðèìåðà èçãîòîâëåíè , ïðè÷åì ïðèíèìàþòñ  âî âíèìàíèå
ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, êîòîðûå ïîêàçûâàþò ñëåäóþùåå:

ôèã.1 - ïðîäîëüíîå ñå÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî èçîáðåòåíèþ íàïðàâë þùåãî ðîëèêà äë 
íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè,

ôèã.2 - ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå íàïðàâë þùåãî ðîëèêà äë  íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè
âäîëü ëèíèè A-A íà ôèã.1,

ôèã.3 - ñëåäóþùà  ôîðìà èçãîòîâëåíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî èçîáðåòåíèþ íàïðàâë þùåãî
ðîëèêà äë  íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè â ïðîäîëüíîì ñå÷åíèè ó÷àñòêà ðîëèêà.

Ïðåäñòàâëåííûå ôèãóðû ïîêàçûâàþò â ñõåìàòè÷íîì èçîáðàæåíèè ñîîòâåòñòâóþùèé
èçîáðåòåíèþ íàïðàâë þùèé ðîëèê äë  çàãîòîâêè, ïîäõîä ùèé, ê ïðèìåðó, äë  ïðèìåíåíè 
â ïðîâîäêå íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè â óñòàíîâêå íåïðåðûâíîé ðàçëèâêè äë 
ïðîèçâîäñòâà ìåòàëëè÷åñêèõ íåïðåðûâíî-ëèòûõ çàãîòîâîê áîëüøîé øèðèíû ñ ïîïåðå÷íûì
ñå÷åíèåì ñë áà èëè òîíêîãî ñë áà.

Ïðåäñòàâëåííûé íà ôèã. 1 íàïðàâë þùèé ðîëèê äë  çàãîòîâêè ñîñòîèò èç öåíòðàëüíîãî
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âàëà 1, êîòîðûé óêðåïëåí ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  â ÷åòûðåõ ïîäøèïíèêàõ 2.
Ïîäøèïíèêè è íåñóùèå èõ êîðïóñà ïîäøèïíèêîâ ïîäïèðàþòñ , ñî ñâîåé ñòîðîíû, â íå
ïðåäñòàâëåííîé çäåñü êëåòè ïðîâîäêè çàãîòîâêè óñòàíîâêè íåïðåðûâíîé ðàçëèâêè. Â
êà÷åñòâå ïîäøèïíèêîâ èñïîëüçóþòñ , êàê ïðàâèëî, ïîäøèïíèêè êà÷åíè . Òðè ðîëèêîâûõ
îáîëî÷êè 3 ïðèñîåäèíåíû ê öåíòðàëüíîìó âàëó 1, ïðè÷åì êàæäà  èç òðåõ ðîëèêîâûõ
îáîëî÷åê óêðåïëåíà íà âàëó 1 êàæäûé ðàç ïîñðåäñòâîì äâóõ îïîðíûõ êîëåö 4. Ïîäøèïíèêè
2 íàõîä òñ  âíå ïðîäîëüíîé ïðîò æåííîñòè ñîñåäíèõ ðîëèêîâûõ îáîéì 3. Ñ ïîìîùüþ
ïðåäîõðàíèòåë  5 ïðîâîðà÷èâàíè  êàæäà  ðîëèêîâà  îáîëî÷êà 3 çàêðåïëåíà íà âàëó 1 áåç
ïðîâîðà÷èâàíè . Ìåæäó îïîðíûìè êîëüöàìè 4 ðîëèêîâîé îáîëî÷êè 3, âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòüþ ðîëèêîâîé îáîëî÷êè è ïîâåðõíîñòüþ íàðóæíîãî ïîêðûòè  âàëà 1
ïðåäóñìîòðåíà êîëüöåâà  ïîëîñòü 6, êîòîðà  îáðàçóåò êàíàë äë  ñðåäñòâà îõëàæäåíè .
Íàïðàâë þùèå ðîëèêè äë  çàãîòîâêè ñîîòâåòñòâóþùåãî èçîáðåòåíèþ âèäà ñîäåðæàò, ïî
ìåíüøåé ìåðå, äâå, êàê ïðàâèëî, - òðè ðîëèêîâûõ îáîëî÷êè.

Íàïðàâë þùèé ðîëèê äë  íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè îñíàùåí âíóòðåííèì
îõëàæäåíèåì. Õîä òå÷åíè  ñðåäñòâà îõëàæäåíè  îáîçíà÷åí íà ôèã.1 ñòðåëêàìè. Ïîäà÷à
ñðåäñòâà îõëàæäåíè  ïðîèñõîäèò íà òîðöå íàïðàâë þùåãî ðîëèêà äë  çàãîòîâêè ÷åðåç
âðàùàþùóþñ  ëèíèþ 10 è âûïóñê ñðåäñòâà îõëàæäåíè  ïðîèñõîäèò íà ïðîòèâîïîëîæíîì
òîðöå íàïðàâë þùåãî ðîëèêà íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè ÷åðåç âðàùàþùóþñ  ëèíèþ 11.
Ñðåäñòâî îõëàæäåíè  ïðîõîäèò ÷åðåç öåíòðàëüíûé êàíàë 12 ñðåäñòâà îõëàæäåíè ,
îòâåòâë þùèåñ  îò íåãî ðàäèàëüíûå ïîäâîä ùèå êàíàëû 13 è êîëüöåâîé ïàç 14 â îïîðíîì
êîëüöå 4 ñ îðèåíòèðîâàííûìè ïî îñè âûõîäíûìè îòâåðñòè ìè 19 â êîëüöåâóþ ïîëîñòü 6.
Ñðåäñòâî îõëàæäåíè  ïðîõîäèò, ðàñïðåäåë  ñü ïî âñåìó ïîïåðå÷íîìó ñå÷åíèþ êîëüöåâîé
ïîëîñòè 6, ïàðàëëåëüíî ïðîäîëüíîé îñè 15 íàïðàâë þùåãî ðîëèêà íåïðåðûâíî-ëèòîé
çàãîòîâêè, ÷åðåç êîëüöåâóþ ïîëîñòü 6 è ñíîâà ñîáèðàåòñ  â êîëüöåâîì ïàçó 16 îïîðíîãî
êîëüöà 4 è îòâîäèòñ  ðàäèàëüíûìè êàíàëàìè 17 â öåíòðàëüíûé êàíàë 18 ñðåäñòâà
îõëàæäåíè . Êàíàë 18 ñðåäñòâà îõëàæäåíè  ëèáî âåäåò ê ñëåäóþùèì ïîäâîä ùèì êàíàëàì
13 ñëåäóþùåé ðîëèêîâîé îáîéìû 3, ëèáî - ïîñëå ïðîõîæäåíè  âî âñåõ ðîëèêîâûõ îáîéìàõ
3 - ê îòâîä ùåé âðàùàþùåéñ  ëèíèè 11, ÷åðåç êîòîðóþ ñðåäñòâî îõëàæäåíè  ñíîâà
ïîêèäàåò íàïðàâë þùèé ðîëèê íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè. ×òîáû èç êîëüöåâîé ïîëîñòè
íå âûñòóïàëî íèêàêîãî ñðåäñòâà îõëàæäåíè , ìåæäó îïîðíûì êîëüöîì 4 è ðîëèêîâîé
îáîéìîé 3 âñòàâëåí óïëîòíèòåëüíûé ýëåìåíò 20, à ìåæäó ðîëèêîâîé îáîéìîé 3 è âàëîì 1 -
óïëîòíèòåëüíûé ýëåìåíò 21. Óïëîòíèòåëüíûå ýëåìåíòû îáðàçîâàíû âñòàâëåííûìè â
êîëüöåâûõ ïàçàõ ïðîêëàäî÷íûìè êîëüöàìè.

Òåì íå ìåíåå, ïîäà÷à ñðåäñòâà îõëàæäåíè  è âûâîä ñðåäñòâà îõëàæäåíè  ÷åðåç
öåíòðàëüíûå êàíàëû ñðåäñòâà îõëàæäåíè  ìîãóò ïðîèñõîäèòü òàêæå ñ îäíîé ñòîðîíû, íà
òîðöåâîé ñòîðîíå öåíòðàëüíîãî âàëà, ÷åðåç äâóõõîäîâóþ âðàùàþùóþñ  ëèíèþ,
âñëåäñòâèå ÷åãî ñíàáæåíèå ñðåäñòâîì îõëàæäåíè  îñóùåñòâë åòñ  íà ñòîðîíå ïðîâîäêè
íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè èëè ñòîðîíå îáîðóäîâàíè  óñòàíîâêè íåïðåðûâíîé ðàçëèâêè.

Â ïðèâîäíîì íàïðàâë þùåì ðîëèêå äë  íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè öåíòðàëüíûå
êàíàëû äë  ñðåäñòâà îõëàæäåíè  äë  ïîäà÷è è âûâîäà ñðåäñòâà îõëàæäåíè  ïðîõîä ò îò
îäíîé òîðöåâîé ñòîðîíû íàïðàâë þùåãî ðîëèêà, ïàðàëëåëüíî ïðîäîëüíîé îñè âàëà, òàê
êàê ê ïðîòèâîïîëîæíîìó òîðöó ïðèñîåäèíåí ïðèâîä ðîëèêîâ. Ñîîòâåòñòâåííî ýòîìó,
ïðèñîåäèíåííà  âðàùàþùà ñ  ëèíè  îñíàùåíà äâóì  ïîäñîåäèíåíè ìè ñðåäñòâà
îõëàæäåíè .

Ôèã.2 ïîêàçûâàåò âèä ñ òîðöà îïîðíîãî êîëüöà 4 â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè âàëà 1 âäîëü
ëèíèè ïåðåñå÷åíè  A-A íà ôèã.1 è èëëþñòðèðóåò ïðîâåäåíèå ñðåäñòâà îõëàæäåíè  â ýòîé
îáëàñòè. Ñðåäñòâî îõëàæäåíè  ïîäàåòñ  èç öåíòðàëüíîãî êàíàëà 12 ñðåäñòâà îõëàæäåíè 
÷åðåç ïîäâîä ùèå êàíàëû 13 â ïðîõîä ùèé ïî îêðóæíîñòè êîëüöåâîé ïàç 14 â îïîðíîì
êîëüöå 4, ðàñïðåäåë åòñ  òàì è ÷åðåç ìíîæåñòâî ðàñïðåäåëåííûõ ïî ïåðèìåòðó âûõîäíûõ
îòâåðñòèé 19, êîòîðûå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû êàê øëèöû èëè ãíåçäà, ïîäâîäèòñ  â
ïðåäñòàâëåííóþ íà ôèã.1 êîëüöåâóþ ïîëîñòü 6 ìåæäó ðîëèêîâîé îáîëî÷êîé 3 è âàëîì 1.
Ïðîòèâîïîëîæíà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîëó÷àåòñ  ïðè îòâîäå ñðåäñòâà îõëàæäåíè  èç
êîëüöåâîé ïîëîñòè 6.
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Ýòîò âèä ïðîâåäåíè  ñðåäñòâà îõëàæäåíè  äåëàåò âîçìîæíûì äîñòèæåíèå ñ
íåçíà÷èòåëüíûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè èçäåðæêàìè, ïî âîçìîæíîñòè, íàèáîëåå ðàâíîìåðíîãî
è ýôôåêòèâíîãî òåïëîîòâîäà îò ðîëèêîâîé îáîëî÷êè.

Ïðåäîõðàíèòåëü 5 îò ïðîâîðà÷èâàíè  äë  îáåñïå÷åíè  ïîëîæåíè  ðîëèêîâîé îáîëî÷êè
3 íà âàëó 1 îáðàçóåòñ  îäíîé èëè íåñêîëüêèìè ïðèçìàòè÷åñêèìè øïîíêàìè 23, êîòîðûå
ïðîõîä ò ÷åðåç êîëüöåâóþ ïîëîñòü 6 è ðàñïîëîæåíû ìåæäó äâóì  óêðåïë þùèìè
ðîëèêîâóþ îáîëî÷êó 3 îïîðíûìè êîëüöàìè 4. Â îáëàñòè êîëüöåâîé ïîëîñòè 6 èìååòñ  â
íàëè÷èè äîñòàòî÷íîå ìåñòî äë  äëèííîé ïðèçìàòè÷åñêîé øïîíêè 23, òàê ÷òî
âîçäåéñòâóþùèå ïî ïåðèìåòðó íà ðîëèêîâóþ îáîëî÷êó óñèëè  èëè êðóò ùèå ìîìåíòû íà
âàëó, â ÷àñòíîñòè, ïðè ïðèâîäíûõ íàïðàâë þùèõ ðîëèêàõ íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè
ìîãóò ïîäêðåïë òüñ  ñ íåçíà÷èòåëüíûì óäåëüíûì äàâëåíèåì.

Ñëåäóþùà  ôîðìà èçãîòîâëåíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî èçîáðåòåíèþ íàïðàâë þùåãî
ðîëèêà íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè ïðåäñòàâëåíà íà ôèã.3 â ïðîäîëüíîì ñå÷åíèè ÷åðåç
ó÷àñòîê íàïðàâë þùåãî ðîëèêà íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè, ïðè÷åì äë  òåõ æå ñàìûõ èëè
ïîõîæå äåéñòâóþùèõ äåòàëåé èñïîëüçóþòñ  îäèíàêîâûå îáîçíà÷åíè .

Ðîëèêîâà  îáîëî÷êà 3 óêðåïëåíà ïîñðåäñòâîì îïîðíûõ êîëåö 4 íà öåíòðàëüíîì âàëó 1,
ïðè÷åì îáà ðàñïîëîæåííûõ â îáëàñò õ êðîìîê ðîëèêîâîé îáîëî÷êè îïîðíûõ êîëüöà 4
ñâ çàíû âòóëêîé 25 - êàê îïîðíîé êîëüöåâîé âòóëêîé 26. Îïîðíà  êîëüöåâà  âòóëêà 26
èìååò ïðîñòèðàþùååñ  â äëèíó îòâåðñòèå 27, ÷åðåç êîòîðîå ïðîõîäèò ïðåäîõðàíèòåëü 5 îò
ïðîâîðà÷èâàíè . Ýòîò ïðåäîõðàíèòåëü 5 îò ïðîâîðà÷èâàíè  ôèêñèðóåò ïîçèöèþ ðîëèêîâîé
îáîëî÷êè 3 íà öåíòðàëüíîì âàëó 1. Ìåæäó ïðèñîåäèíåííûìè ê ðîëèêîâîé îáîëî÷êå 3
îïîðíûìè êîëüöàìè 4 îïîðíîé êîëüöåâîé âòóëêè 26, âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ ðîëèêîâîé
îáîëî÷êè 3 è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ îïîðíîé êîëüöåâîé âòóëêè 26 ïðåäóñìîòðåíà
êîëüöåâà  ïîëîñòü 6, êîòîðà  îáðàçóåò êàíàë ñðåäñòâà îõëàæäåíè .

Íàïðàâë þùèé ðîëèê íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè îñíàùåí âíóòðåííèì îõëàæäåíèåì.
Õîä òå÷åíè  ñðåäñòâà îõëàæäåíè  îáîçíà÷åí íà ôèã.3 ñòðåëêàìè. Ïîäà÷à ñðåäñòâà
îõëàæäåíè  ïðîèñõîäèò íà òîðöå íàïðàâë þùåãî ðîëèêà äë  çàãîòîâêè ÷åðåç
âðàùàþùóþñ  ëèíèþ 10, à âûïóñê ñðåäñòâà îõëàæäåíè  ïðîèñõîäèò â íåïðåäñòàâëåííîì
çäåñü, ïðîòèâîïîëîæíîì òîðöå íàïðàâë þùåãî ðîëèêà íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè ÷åðåç
ñëåäóþùóþ âðàùàþùóþñ  ëèíèþ. ×åðåç öåíòðàëüíûé êàíàë 12 ñðåäñòâà îõëàæäåíè ,
îòâåòâë þùèåñ  îò íåãî ðàäèàëüíûå ïîäâîä ùèå êàíàëû 13 è êîëüöåâîé ïàç 14 â îïîðíîì
êîëüöå 4 ñ îðèåíòèðîâàííûìè ïî îñè âûõîäíûìè îòâåðñòè ìè 19 ñðåäñòâî îõëàæäåíè 
ïîñòóïàåò â ñëåäóþùèé êîëüöåâîé ïàç 28 è îòòóäà - ÷åðåç ñëåäóþùèå ðàäèàëüíûå
ïðîâîä ùèå êàíàëû 29, êîòîðûå ðàäèàëüíî ïðîõîä ò ÷åðåç îïîðíóþ êîëüöåâóþ âòóëêó 26, -
â êîëüöåâóþ ïîëîñòü 6. Ñðåäñòâî îõëàæäåíè  ïðîõîäèò, ðàñïðåäåë  ñü ïî âñåìó
ïîïåðå÷íîìó ñå÷åíèþ êîëüöåâîé ïîëîñòè 6, ïàðàëëåëüíî ïðîäîëüíîé îñè 15
íàïðàâë þùåãî ðîëèêà íåïðåðûâíî-ëèòîé çàãîòîâêè ÷åðåç êîëüöåâóþ ïîëîñòü 6, è ÷åðåç
ðàäèàëüíûå ïðîâîä ùèå êàíàëû 30, êîòîðûå ðàäèàëüíî ïðîõîä ò ÷åðåç îïîðíóþ
êîëüöåâóþ âòóëêó 26, ïîñòóïàåò â êîëüöåâîé ïàç 31, è ñíîâà ñîáèðàåòñ  â êîëüöåâîì
ïàçó 16 îïîðíîãî êîëüöà 4, è îòâîäèòñ  ÷åðåç ðàäèàëüíûå ïðîâîä ùèå êàíàëû 17 â
öåíòðàëüíûé êàíàë 18 ñðåäñòâà îõëàæäåíè . Êàíàë 18 ñðåäñòâà îõëàæäåíè  ëèáî âåäåò ê
ñëåäóþùèì ïîäâîä ùèì êàíàëàì ñëåäóþùåé ðîëèêîâîé îáîëî÷êè, ëèáî - ïîñëå
ïðîõîæäåíè  ïî âñåì ðîëèêîâûì îáîëî÷êàì - ê îòâîä ùåé âðàùàþùåéñ  ëèíèè, ÷åðåç
êîòîðóþ ñðåäñòâî îõëàæäåíè  ïîêèäàåò íàïðàâë þùèé ðîëèê äë  íåïðåðûâíî-ëèòîé
çàãîòîâêè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Íàïðàâë þùèé ðîëèê äë  çàãîòîâêè, îáåñïå÷èâàþùèé îïîðó è ïðîâåäåíèå

ìåòàëëè÷åñêèõ çàãîòîâîê â óñòàíîâêå íåïðåðûâíîé ðàçëèâêè, ñîäåðæàùèé öåíòðàëüíûé
âðàùàþùèéñ  âàë (1) è êàê ìèíèìóì îäíó ðîëèêîâóþ îáîëî÷êó (3), óêðåïëåííóþ íà ýòîì
âàëó áåç ïðîâîðà÷èâàíè , îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðîëèêîâà  îáîëî÷êà (3) óêðåïëåíà íà
âàëó (1) ïîñðåäñòâîì îïîðíûõ êîëåö (4), ïðè ýòîì ìåæäó âàëîì (1) è ðîëèêîâîé
îáîëî÷êîé (3) îáðàçîâàíà êîëüöåâà  ïîëîñòü (6), îãðàíè÷åííà  â îñåâîì íàïðàâëåíèè
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îïîðíûìè êîëüöàìè (4), ïðè÷åì êîëüöåâà  ïîëîñòü (6) âûïîëíåíà êàê êàíàë äë  ñðåäñòâà
îõëàæäåíè .

2. Ðîëèê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìåæäó îïîðíûìè êîëüöàìè (4) è ðîëèêîâîé
îáîëî÷êîé (3) è ìåæäó îïîðíûìè êîëüöàìè (4) è öåíòðàëüíûì âàëîì (1) ðàñïîëîæåíû
óïëîòíèòåëüíûå ýëåìåíòû (20, 21), ïðåèìóùåñòâåííî, ïðîêëàäî÷íûå êîëüöà, âñòàâëåííûå
â êîëüöåâûå ïàçû.

3. Ðîëèê ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âûïîëíåííà  êàê êàíàë ñðåäñòâà
îõëàæäåíè  êîëüöåâà  ïîëîñòü (6) ñâ çàíà ñ âûïîëíåííûì â öåíòðàëüíîì âàëå (1) êàíàëîì
(12, 18) ÷åðåç ðàäèàëüíûå ïðîâîä ùèå êàíàëû (13, 17) äë  ïîäà÷è è îòâîäà ñðåäñòâà
îõëàæäåíè .

4. Ðîëèê ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàäèàëüíûå ïðîâîä ùèå êàíàëû (13, 17) â
ïðåäåëàõ ïðîäîëüíîé ïðîò æåííîñòè îïîðíûõ êîëåö (4) âõîä ò â êîëüöåâîé ïàç (14, 16)
îïîðíîãî êîëüöà (4), êîòîðûé ÷åðåç ìíîæåñòâî âûõîäíûõ îòâåðñòèé (19) ñîåäèíåí ñ
êîëüöåâîé ïîëîñòüþ (6).

5. Ðîëèê ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðåäóñìîòðåííûé â öåíòðàëüíîì âàëå (1) êàíàë
(12) äë  ïîäà÷è ñðåäñòâà îõëàæäåíè  ïðîõîäèò îò òîðöà öåíòðàëüíîãî âàëà, ïðè ýòîì
ðàñïîëîæåííûé â öåíòðàëüíîì âàëå êàíàë (18) äë  âûïóñêà ñðåäñòâà îõëàæäåíè  âûõîäèò
íà ïðîòèâîïîëîæíîì òîðöå öåíòðàëüíîãî âàëà, ïðè÷åì ê êàæäîìó êàíàëó (12, 18)
ïðèñîåäèíåíà âðàùàþùà ñ  ëèíè  (10, 11).

6. Ðîëèê ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðåäóñìîòðåííûå â öåíòðàëüíîì âàëå (1)
êàíàëû (12, 18) âûõîä ò íà îäíîé òîðöåâîé ñòîðîíå öåíòðàëüíîãî âàëà, è ê ýòèì êàíàëàì
ïðèñîåäèíåíà ìíîãîçàõîäíà  âðàùàþùà ñ  ëèíè .

7. Ðîëèê ïî ëþáîìó èç ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðîëèêîâà  îáîëî÷êà (3)
çàêðåïëåíà áåç ïðîâîðà÷èâàíè  íà âàëó (1) ïîñðåäñòâîì ïðåäîõðàíèòåë  (5),
ïðåèìóùåñòâåííî, ïðèçìàòè÷åñêîé øïîíêîé, ïðè ýòîì ïðåäîõðàíèòåëü (5) ïðîõîäèò ÷åðåç
êîëüöåâóþ ïîëîñòü (6).

8. Ðîëèê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äâà îïîðíûõ êîëüöà (4), ôèêñèðóþùèõ
ðîëèêîâóþ îáîëî÷êó (3) íà âàëó (1), ñâ çàíû ñ îáðàçîâàíèåì îïîðíîé êîëüöåâîé âòóëêè
(26), ïðè ýòîì îáðàçîâàííà  ìåæäó ðîëèêîâîé îáîéìîé (3) è îïîðíîé êîëüöåâîé âòóëêîé
êîëüöåâà  ïîëîñòü (6) îãðàíè÷åíà â åå îñåâîì íàïðàâëåíèè ïîñðåäñòâîì îïîðíûõ êîëåö
(4).

9. Ðîëèê ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìåæäó îïîðíûìè êîëüöàìè (4) îïîðíîé
êîëüöåâîé âòóëêè (26) è ðîëèêîâîé îáîëî÷êîé (3) è ìåæäó îïîðíûìè êîëüöàìè (4) è
öåíòðàëüíûì âàëîì (1) ðàñïîëîæåíû óïëîòíèòåëüíûå ýëåìåíòû (20, 21), ïðåèìóùåñòâåííî
ïðîêëàäî÷íûå êîëüöà, âñòàâëåííûå â êîëüöåâûå ïàçû.

10. Ðîëèê ïî ï.8 èëè 9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëüöåâà  ïîëîñòü (6) âûïîëíåíà êàê
êàíàë äë  ñðåäñòâà îõëàæäåíè , êîòîðûé ñâ çàí ñ ðàñïîëîæåííûì â öåíòðàëüíîì âàëå (1)
êàíàëîì (12, 18) ÷åðåç ðàäèàëüíûå ïðîâîä ùèå êàíàëû (13, 17, 29, 30) äë  ââîäà è
îòâîäà ñðåäñòâà îõëàæäåíè .

11. Ðîëèê ïî ï.8 èëè 9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðîëèêîâà  îáîëî÷êà (3) çàêðåïëåíà áåç
ïðîâîðà÷èâàíè  íà âàëó (1) ïîñðåäñòâîì ïðåäîõðàíèòåë  (5), ïðåèìóùåñòâåííî
ïðèçìàòè÷åñêîé øïîíêè, ïðè ýòîì ïðåäîõðàíèòåëü (5) ïðîõîäèò ÷åðåç êîëüöåâóþ ïîëîñòü
(6) è îïîðíóþ êîëüöåâóþ âòóëêó (26).

12. Ðîëèê ïî ï.10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðåäóñìîòðåííûé â öåíòðàëüíîì âàëå (1)
êàíàë (12) äë  ïîäà÷è ñðåäñòâà îõëàæäåíè  ïðîõîäèò îò òîðöà öåíòðàëüíîãî âàëà, ïðè
ýòîì ðàñïîëîæåííûé â öåíòðàëüíîì âàëå êàíàë (18) äë  âûïóñêà ñðåäñòâà îõëàæäåíè 
âûõîäèò íà ïðîòèâîïîëîæíîì òîðöå öåíòðàëüíîãî âàëà, ïðè÷åì ê êàæäîìó êàíàëó (12, 18)
ïðèñîåäèíåíà âðàùàþùà ñ  ëèíè  (10, 11).

13. Ðîëèê ïî ï.10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðåäóñìîòðåííûå â öåíòðàëüíîì âàëå (1)
êàíàëû (12, 18) âûõîä ò íà îäíîé òîðöåâîé ñòîðîíå öåíòðàëüíîãî âàëà, è ê ýòèì êàíàëàì
ïðèñîåäèíåíà ìíîãîçàõîäíà  âðàùàþùà ñ  ëèíè .
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