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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ АЛГОРИТМОВ ЗАЩИТЫ 

И ДИАГНОСТИКИ АСИНХРОННЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ 

СИСТЕМЫ СОБСТВЕННЫХ НУЖД ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ

Асинхронные двигатели (АД) с короткозамкнутым ротором (КЗР) являются 
основным типом электродвигателей (ЭД) переменного тока, широко применяе-
мым в качестве электроприводных ЭД механизмов промышленных предприятий, 
а также системы собственных нужд электростанций. Процент повреждаемости 
АД с КЗР достигает 20–25% в год от общего количества используемых ЭД, и может 
быть снижен за счёт совершенствования алгоритмов релейной защиты и диагно-
стики, реализуемых на цифровой платформе [1].

В качестве прототипа в данной работе использован алгоритм косвенного 
определения эквивалентной температуры нагрева (ЭТН) асинхронной машины 
на основе измерения режимных параметров (фазные токи и напряжения, сколь-
жение), предложенный в [2]. В работе предложено косвенное определение ЭТН 
АД на основе сравнения входных активных сопротивлений ЭД, рассчитываемых 
в горячем и холодном состояниях по данным измерения величины скольжения, 
а также токов, напряжений и мощности как прямой (ПП), так и обратной после-
довательностей (ОП). В качестве модуля диагностики использован алгоритм про-
гнозирования срока службы АД, предложенный в [2]. Косвенный расчёт ЭТН 
асинхронной машины с использованием составляющих ПП и ОП позволяет реа-
лизовать усовершенствованную и более точную тепловую защиту, дополненную 
модулем диагностики.

Корректная работа усовершенствованного алгоритма защиты и диагностики 
АД с КЗР проверена, как на ПЭВМ с использованием пакета PTC® MathCAD®, так 
и на экспериментальной установке кафедры «Электрические станции» ФГБОУ ВО 
«ДонНТУ».
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